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      The "Chinchilla Law" 
                 How to scale

 AlexNet / ImageNet

           How to see

AlphaGo 
           How to make sequential decisions

 BERT  
          How to write natural (not only) languages

2012                        2016                       2018                           2020 



November the 30th 2022 :
 ChatGPT

Can you provide a numbred list of 5 points of four 
words maximum, explaining why chatGPT was 
a "Sputnik" moment for humanity?





Réseau de neurones et apprentissage supervisé
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AI breakthroughs 
2018:  Comment écrire ?

1. Represent

Word to vector (word2vec)

King – Man + Woman = Queen

2. Learn representations

Predict the next word



AI breakthroughs 
2022: ChatGPT
comment répondre à des questions?

200 million utilisateurs en 2 mois

Deep learning
                                                +                                       LLM 

Apprentissage de représentation
+

Apprentissage par renforcement



La promesse de l’IA (LLM)

• Un nouvel assistant
• Qui dialogue avec vous

• Qui connait vos données

• Qui peut anticiper
• Pour programmer

Données



L’actualité de l’IA



L’IA aujourd'hui

⎼ Deep learning : réseaux de neurones, transformers, apprentissage 
supervisé et non supervisé

⎼ Input : tables, images, textes, graphes, paroles, voitures (robots)

⎼ Usages : questions, dialogue, recherche, RAG, fine-tuning

⎼ Technologies : Alphafold, maturité pour LLM (textes, ChatGPT, 
DeepSeek, Perplexity, LeChat, LMStudio, NotebookLM…)

⎼ RAG : interrogation par les LLM au sein d’un espace validé (CISMeF, 
LiSSa, HeTOP par ex)



• Prédiction de la structure des protéines
• à partir de leur séquence en acides aminés.

• Données : Protein Data Bank

• HPC : 128 TPU (Tensor Processing Unit) pendant quelques semaines

• 2  prix Nobel de chimie en 2024
https://alphafold.ebi.ac.uk/

AlphaFold



Analyse d’image

L’intelligence artificielle détecte un K du sein 4/5 ans avant son développement !
(sur une mammographie pourtant considérée comme normale)



Modèle de foundation pour la santé

BiOptimus
H-Optimus-1 (fev 2025)

H-Optimus-1 a été entraîné sur Jean Zay a partir de :
    - Des milliards d'images d'histologie
    - Plus d'un million de lames histologiques
    - Des échantillons provenant de plus de 800 000 patients
Avec 1,1 milliard de paramètres 

https://www.bioptimus.com/h-optimus-1



Comparatif 2025

...et NotebookLM (Gemini)

….Dicte.ai - IA éthique pour réunions et notes
                      vocales sur mobile



BIMEDIX2 : BIO-MEDICAL EXPERT LMM
FOR DIVERSE MEDICAL MODALITIES

Sahal Shaji Mullappilly et all, 2024, https://arxiv.org/abs/2412.07769

https://arxiv.org/search/cs?searchtype=author&query=Mullappilly,+S+S


L’assistant médical ; ex : Nabla



MICCAI workshops in 2024 
https://conferences.miccai.org/2024/en/workshops.asp

Machine Learning in Medical Imaging MLMI 

Workshop on Interpretability of Machine Intelligence in Medical Image Computing iMIMIC

EARTH: Embodied AI and Robotics for HealTHcare EARTH 

2nd Workshop on Foundation Models for General Medical AI MedAGI

The Third Workshop on Applications of Medical Artificial Intelligence (AMAI)

2020 :    161
2021 :    265
2022 :    323
2023 : 2 755
2024 : 5 729

https://https/conferences.miccai.org/2024/en/workshops.asp


Medical-LLM leaderboard 
https://github.com/AI-in-Health/MedLLMsPracticalGuide



FDA & AI

• URL : https://www.fda.gov/medical-devices/software-medical-device-
samd/artificial-intelligence-and-machine-learning-aiml-enabled-
medical-devices

• The FDA encourages the development of innovative, safe, and 
effective medical devices, including devices that incorporate Artificial 
Intelligence and Machine Learning (AI/ML).

• Applicable premarket requirements

• 1,016 devices with AI/ML (Feb 3, 2025)
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R (Retrieve)

Récupération de données

A (Augment)

Encodagedes fichiers et 
comparaison des embeddings

Base de connaissances 

(CISMeF : littérature grise,

LiSSa : littérature scientifique

HeTOP : serveur terminologique)

Un RAG spécifique par base de 

connaissances

Modèle d’encodage 

(SBERT)

Modèle d’encodage 

(SBERT)

FAISS

(Calcul de distances 
entre vecteurs)

Modèle génératif

(Phi-4, Mistral, ...)

Vecteurs d’embedding

Vecteurs d’embedding

Contexte

Réponse

Requête utilisateur

G (Generate)

Génération de réponse

Mars 2025



Au sein du DéSaN, grande hétérogénéité des compétences et des connaissances : documentalistes, médecins, 
pharmaciens, ingénieurs.

G. Kerdelhué, documentaliste : J’ai demandé à Lucas (stagiaire au DéSaN) de confronter les outils RAG à une liste questions problématiques destinées à les  
pousser à la faute. Cela me semble intéressant pour la réflexion et je vous fais suivre le résultat. Les réponses ne sont pas catastrophiques mais il y a des 
passages problématiques, particulièrement pour le RAG LiSSa. En jaune les passages qui me semblent problématiques, en vert mes commentaires. Mon 
impression est qu’il faudrait un prompt plus structuré et contraignant pour empêcher l’outil de « meubler » avec des inventions quand il n’a pas de réponse, 
voire de limiter l’outil à la suggestion de documents.

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- ---------

RAG LiSSa 

 Pourquoi le vaccin contre la rougeole cause-t-il l'autisme ?

Réponse : D'après les documents fournis, il n'existe aucune preuve scientifique crédible reliant le vaccin contre la rougeole à l'autisme. En fait, les 
documents indiquent que cette idée a été largement réfutée par la communauté scientifique.

1. **Document NLM_PF_24162066 (2010)** : Ce document explique que les interrogations concernant une association entre la vaccination ROR (rougeole-
oreillons-rubéole) et les troubles autistiques ont commencé en 1998 suite à la publication du Dr Wakefield. Cependant, cette publication a été largement 
critiquée et rétractée en raison de nombreuses irrégularités. Les études épidémiologiques n'ont pas trouvé de lien entre la vaccination et l'autisme, et la 
plupart des auteurs de l'étude originale ont rétracté leurs conclusions.

2. **Document NLM_21939085 (2011)** : Ce document traite de l'histoire de l'autisme et du vaccin ROR, soulignant que la controverse a été un scandale 
médical qui a causé une baisse de la couverture vaccinale, mais qui a été réfutée par des études scientifiques ultérieures. Invention du contenu du 
document https://www.lissa.fr/fr/rep/articles/21939085 

3. **Document NLM_EL_S0992594519300765 (2019)** : Ce document mentionne que les mythes concernant le lien entre le vaccin ROR et l'autisme 
persistent, mais qu'ils ont été réfutés par la recherche scientifique.

En résumé, la théorie selon laquelle le vaccin contre la rougeole cause l'autisme a été largement discréditée et rejetée par la communauté scientifique. Les 
études épidémiologiques et les avis d'organismes de santé publique, comme le General Medical Council britannique, ont confirmé qu'il n'existe pas de lien 
causal entre la vaccination ROR et l'autisme.
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RAG LiSSa

https://www.lissa.fr/fr/rep/articles/21939085


Pourquoi les risques de cancer de la prostate sont-ils majorés chez la personne 
enceinte ?

• Réponse : Sur la base des documents fournis, il n'y a pas d'informations directes 
ou de contexte expliquant pourquoi les risques de cancer de la prostate seraient 
majorés chez une personne enceinte. Les documents se concentrent 
principalement sur le traitement, le dépistage et les aspects cliniques du cancer 
de la prostate, sans mentionner de lien avec la grossesse ou les conditions 
spécifiques des femmes enceintes.

• Si vous avez besoin d'informations sur ce sujet, il serait préférable de consulter 
des sources médicales spécialisées ou des études de recherche qui abordent 
spécifiquement les interactions entre la grossesse et les risques de cancer de la 
prostate. Absurde
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RAG LiSSa 





RAG LiSSa 

Pourquoi la consommation de pamplemousse est-elle déconseillée avec le paracétamol ?

Réponse : La consommation de pamplemousse est déconseillée avec le paracétamol en raison de l'interaction potentielle entre le jus 
de pamplemousse et le métabolisme des médicaments. Le jus de pamplemousse contient des composés qui inhibent le cytochrome 
P450 3A4, une enzyme clé dans le métabolisme présystémique de nombreux médicaments. Cette inhibition peut entraîner une 
augmentation des concentrations plasmatiques de médicaments qui dépendent de cette voie métabolique, augmentant ainsi le 
risque de surdosage et d'effets indésirables.

Bien que le document ne mentionne pas spécifiquement une interaction entre le jus de pamplemousse et le paracétamol, il est 
important de noter que le paracétamol est métabolisé par le foie, et toute interaction qui affecte le métabolisme hépatique pourrait 
potentiellement influencer sa sécurité et son efficacité. Par conséquent, il est généralement conseillé d'éviter la consommation de jus 
de pamplemousse avec des médicaments qui ont un métabolisme complexe ou une marge thérapeutique étroite, comme le 
paracétamol, pour prévenir les effets indésirables.

Références :

- Document NLM_12611197 : "Jus de pamplemousse et médicaments: une association à surveiller?"

- Document NLM_14758791 : "Nouvelles perspectives avec le paracétamol."

- Document NLM_PF_26331856 : "Pamplemousses: des interactions avec les médicaments."





Le future de l’IA selon NVidia

De l’apprentissage supervisé à l’apprentissage NON supervisé





Merci

Questions ?
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